附件3
沙坡头区第三次全国土壤普查流程

1.构建平台。利用遥感、地理信息和全球定位技术、模型模拟技术和空间可视化技术等，统一构建土壤三普工作平台，构建任务分发、质量控制、进度把控等工作管理模块，样点样品、指标阈值等数据储存模块，数据分类分析汇总模块等。

2.制作底图。利用土壤二普土壤图、地形图，国土三调土地利用现状图、最新行政区划图等资料，统一制作满足不同层级使用的土壤三普工作底图。

3.布设样点。在土壤三普工作底图上，根据地形地貌、土壤类型、土地利用现状类型等划分差异化样点区域，参考全国农用地污染状况详查布点、全国森林资源清查固定样地等，在样点区域上采用“网格法”布设土壤外业调查采样点；根据主要土壤土种（土属）的典型区域布设剖面样点。与其他已完成的各专项调查工作衔接，确保相关调查采样点的统一性。样点样品实行“一点一码”，作为外业调查采样、内业测试化验等普查工作唯一信息溯源码。
4.调查采样。省级统一组织开展外业调查与采样。根据统一布设的样点和调查任务，按照统一的采样标准，确定具体采样点位，调查立地条件与土壤利用信息，采集表层土壤样品、典型代表剖面样等。表层土壤样品按照“S”型或梅花型等方法混合取样，剖面样品采取整段采集或分层取样。 

（1）确定采样地点

利用土壤普查APP软件，应用“电子围栏”功能，快速锁定调查目标，生成土样唯一标识码，进行环境描述。

（2）表层土壤样品采集

按照国家下发的采样点要求进行土壤样品的采集，耕地、草地和林地，每个样点采集0—20cm土壤；园地每个样点采集0—40cm土壤。

在预设样点所在田块范围或者临近、相似的景观部位范围内（一般以电子围栏范围内，实际采样点所在田块为中心，附近土壤类型、景观和土地利用现状相似的田块为布点范），采取梅花形（5—10个混样点）、棋盘形（10—15个混样点）或蛇形混样（15—20个混样点）方式（具体根据地块和景观的状况，酌情选择上述三种方法其一），每个混样点的采样量约1kg，去除地表秸秆、粗根和砾石等，将所有混样点采集的样品充分混匀，然后采取“四分法”剔除多余样品，留取3 kg；对于需要采集平行样的样点，取样量5kg。
（3）剖面土壤采集与描述

对耕层及土壤剖面进行采集，采集尺度具体为：在相对平整的平原、微起伏的缓岗、梯田、园地，剖面尺度为1.2 m（观察面宽）×1.2—2.0 m（观察面深，如遇岩石，则挖到岩石面以下10 cm处）×2—3 m（水平面长）；在无法选取相对平缓、植被少遮挡的样地挖掘剖面时，可以选择裸露的断面或坡面作为剖面挖掘的点位，但是为了保证剖面的完整性和样品免受污染，自然断面或坡面上修葺的剖面，应尽可能向坡面或断面内部延伸20—40cm，直至裸露出新鲜、原状土壤。

剖面挖掘完成后，由左边1/3—1/4宽度用剖面刀自上而下修成自然结构面，右边的部分保留为光滑面。自上而下垂直放置和固定好帆布标尺，剖面摄影时镜头尽可能与观察面垂直。摄影者可能需要趴在地面进行拍摄，保持镜头视角与剖面方向水平、居中。拍摄的照片包括全剖面照片和各个发生层照片、局部新生体特写照片、侵入体或土壤动物活动痕迹照片等。

野外调查应记录每个土壤发生层的形态学特征，包括发生层深度、边界、颜色、干湿状况、根系、质地、结构、结持性、孔隙、砾石、侵入体、土壤动物、石灰反应、亚铁反应等指标。
5.化学指标测试。根据国家土壤三普办要求，测定表层土样30个指标及剖面45个化学指标。

以国家标准、行业标准和现代化验分析技术为基础，规范确定土壤三普统一的样品制备和测试化验方法。其中，重金属指标的测试方法与全国农用地土壤污染状况详查相衔接一致。开展标准化前处理，进行土壤样品的物理、化学等指标批量化测试。充分衔接已有专项调查数据，相同点位已有化验结果满足土壤三普要求的，不再重复测试相应指标。选择典型区域，利用土壤蚯蚓、线虫等动物形态学鉴定方法和高通量测序技术等，进行土壤生物指标测试。

6.数据汇总。按照全国统一的数据库标准，建立数据库。采用内外业一体化数据采集建库机制和移动互联网技术，进行数据汇总，形成集空间、属性、文档、图件、影像等信息于一体的土壤三普数据库。

衔接外业调查APP，实现任务分发及调查进度监控，支持外业调查成果、测试化验成果的导入和转换处理，以及省级、国家级的抽查复核和专家评估。 

7.质量校核。统一技术规程，采用土壤三普工作平台开展全程管控，建立抽查复核机制，在提交验收前对沙坡头区调查成果进行预检。外业调查采样实行“电子围栏”航迹管理，样点样品编码溯源；测试化验质量控制采用平行样、盲样、标样、飞行检查等手段，化验数据分级审核；数据审核采用设定指标阈值进行质控，阶段成果分段验收。

8.成果汇总。采用现代统计方法等，对土壤性状、土壤退化与障碍、土壤利用等数据进行分析；利用数字土壤模型等方法进行数字制图，进行成果凝练与总结。包括以下几点：

（1）数据成果：土壤类型、土壤理化和典型区域生物性状指标数据清单；土壤退化与障碍数据；适宜于不同土地利用类型的土壤面积数据等。

（2）数字化图件成果：分类普查成果图件，主要包括全国土壤类型图，土壤养分图，土壤质量图，土壤利用适宜性分布图；特色农产品生产区域土壤专题调查图等。

（3）文字成果：沙坡头区土壤三普工作报告；技术报告；土壤利用适宜性（适宜于耕地、园地、林地和草地利用）评价报告；耕地、园地、林地、草地质量报告。 

（4）数据库成果：土壤普查数据；土壤普查图件和文字；沙坡头区土壤三普数据库（主要包括土壤性状数据库、土壤退化与障碍数据库、土壤利用等专题数据库）。




